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phenylpolyenen gefundene Abhangigkeit ist durchaus 
nicht nur auf diese Verbindungen beschrankt. 
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A M .  22. Absorptionsspektra de r  Styrylcrolonsiure, Phenyl- 
~i i~thylheplatr ien~aure,  a-Vinylzinitsaure und Cinnamalmalon- 

saure in Alkohol. 
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9 bb. 23. Zueaninienhang zwischen d e r  Lage de r  Absorptions- 
banden und den Schmelzpunkten. 

C O  Polyensaureu. '2-0 Diphenylpolyene. 

Zusammenfassuag. Die Untersuchungen an unge- 
sattigten organischen Verbindungen zeigen, daf3 die Ab- 
sorptionsspektra auch bei diesen komplizierteu Molekiilen 

Der Anteil der Pigmente 

verhaltnismai3ig einfach gebaut sind. Die langwelligen 
Absorptionsbanden geihoren den Elektronen an, die an 
den Xthylenbindungen beteiligt sind. 

Die Hohe der Absorptionsbanden ist in erster Nahe- 
rung der Zahl der Athylenbindungen proportional. 

Die Lage der Absorptionsbanden ist von der Kon- 
jugation der Bthylenbindungen und von den benach- 
barten polaren Gruppen abhangig. Der Zusaminenhang 
zwischen der Lage der Absorptionsbanden und der Zahl 
der konjugierten Athylenbindungen last  sick durch eine 
hyperbeliihnliche Kurve wiedergeben. 

Der Einflui3 des Losungsmittels auf die Lage der 
Absorptionsban,den hangt von der Art und der Stellung 
der polaren Gruppen ab. 

Die Struktur der Absorptionsbanden zeigt, dai3 es 
sich um Elektronenschwingungsspektra handelt. Aus den 
Abstanden der Einzelban#den ergibt sich, daf3 die Schwin- 
gungen, die i n  der Absorption auftreten, annahernd gleich 
den starksten Rarnan-Schwiugungen der C=C-Bindun- 
gen sind. 

Durch die Bestiinmung lder Lage, Intensitat und evtl. 
Struktur der Absorptionsbanden sind wir in der Lage, 
nicht nur das Vorhandensein von Athylenbindungen in 
eiuer Verbindung fesizustellen, sondern auch ihre Ver- 
teilung iin Molekiil und ihre Anzahl anzugeben. Die 
quantitativen Absorptionsmessungen kijnnen besonders 
bei komplizierten Verbindungen dem Chemiker bei der 
Konstitutionsaufklarung eine wertvolle Hilfe leisten. 

Auch die Bnderung der Molrefraktion 1ai3t sich aus 
der Intensitat und der Lage der langwelligen Absorptions- 
banden ablesen. Die Molrefraktion wird zwar erst durch 
die Gesamtzahl der Absorptionsbanden (sowohl ultra- 
violette wie ultrarote) bestirnmt. Aber den groBten Ein- 
flui3 auf die Molrefraktion haben die Absorptionsbanden, 
die der Wellenlange, fur die die Molrefraktion bestimmt 
wird, am nachsten liegen. Eine Erhiihung der Mol- 
refraktion kann durch eine Verschieburig der Absorp- 
tionsbande nach langen Wellen oder durch eine Inten- 
sitatserhohung der Absorptionsbande hervorgerufen 
weaden. 

Zwischen der Lage der Absorptionsbanden der Ver- 
bindungen, die einer homologen Reihe angehoren, und 
ihren Schmelzpunkten besteht eiri linearer Zusammen- 
hang. Je  hoher der Schmelzpunkt ist, um so lang- 
welliger liegt die Absorptionsbande. 

An den hier angefiihrten Beispielen sollte gezeigt 
werden, welche quantitativen Zusammenhange zwischen 
den Absorptionsspektren und den an,deren Molekiil- 
eigenschaften bestehen. [A. 86. ] 

an den Anstrichschaden. 
Von Prof. Dr. HANS WAGNER, Stuttgsrt. 

Naeh einem Vortrag in der  Fachgruppe fi ir Chemie der  Korperfarben und Anstrich6toffe auf der  47. Hauptversainnilung tles 
V. d. Ch. zu Koln ani 24. Mai 1934. (Eingeg. 28. Juli  1934 ) 

Es ist i n  der Anstrichtechnik fast zur landlaufigen Fachausschnsses fur Anstrichtechnik ausgefiihrte Ver- 
Ansehauung geworden, dai3 im Anstrichfilm das Pigment suchsreihe bewiesen, die nun, nach uahezu vierjahriger 
der bestandige und die Bindemittelschicht der unbestan- Bewitterung eine Auswertung zulafit. Der Oberblick 
dige Teil sei, und damit pflegt man auch die Bevorzugung uber das gesamte so gewonnene Material muIJ einer 
des pigmentierten Anstrichs gegeniiber dem Klarlack- spateren umfassenden Darstellung vorbehalten bleiben. 
iiberxug zu begriinden. Dieser Auffassung liegt die Vor- TIier mogen nur einige besonders auffallende Erschei- 
stellung zugrunde, dai3 das Pigment-Bindemittel-System nungen im System Pigment-Bindemiltel besprochen sein, 
seine Eigenschaften aus den Einzeleigenschafteii des niit Pigmenten, die anorganischer Herkunft und als 
Pigments und des Bindemittels additiv zusammensetzt, Fassadenfarben gebrauchlich sind. 
wobei nur der Seifenbildung eine allgemein anerkannte Die bei Bewitterung von Anstrichschichten auf- 
Awnahme zugebilligt wirdl). Daa das aber nicht all- tretenden rein optischen Veranderungen zeigen sich in 
pemein der Fall ist, hat eine ausgedehnte, ini Auftrag des GlanznachlaD, d. h. Obergang spiegelnder in zerstreut 
__- zuriickwerfende FlRrhen, in Helligkeitsan.derung und 

Der G I  a n z des frischen Auf- I )  Vgl. auch H .  Wagner, diese Zfschr. 46, 437 [1933]. linderung des-Farhtons. 
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strichs ist fast immer durch das Pigment mitbedingt. Es 
ist z. B. bekannt, daB man in an sich Glanz ergebenden 
Bindemitteln mit rhombischem Chromgelb hochglanzen- 
den, mit monoklinem hochstens seidenglanzenden An- 
strich erhalt. Das Nachlassen des Glanzes jedoch ist fast 
ausschliei3lich Folge der BindemittelzerstGrung durch 
Licht und Wasser unld tritt daher bei quellsicheren und 
wenig ultraviolettempfindlichen Binldemitteln am wenig- 
sten ein. 1st aber das Pigment stark lichtdurchlassig, hat 
es also niederen, dem der dlbindemittel sich nahernden 
Brechungsindex, so wird diese Zerstiirung gefordert, so 
daB bei derartigen Lasurpigmenten der Glanznachlai3 
rascher eintritt. 

Die Anderung der H e 11 i g k e i t kann eine physi- 
kalische und eine chemische sein. Mit der oberflach- 
lichen Zerstorung des Bindemittelo verschwindet der 
Glanz der Schicht, die Oberflache wird poros und rauh, 
Fie verliert das fur den Ulfilm Charakteristische uncd ge- 
winnt dafur schlieijlich dasjenige Aussehen, das wir als 
fur den Leimauftrag charakteristisch kennen. Bei Pig- 
menten, die durch Lichtreflexion decken, fallt diese Ver- 
anderung wenig ins Auge und wir'd nur deutlich, wenn 
wir in der Glanzrich tung betrachten. Bei Absorptions- 
deckfarben tritt merklicher Graustrich auf. Bei Lasur- 
farben schliefilich ist der Unterschied ganz auaerordent- 
lich betrachtlich, und der optische Charakter ist voll- 
kommen verandert. Es ist nicht gesagt, dal3 der optische 
Eindruck nach sder Zerstorung ungunstiger ist als zuvor, 
im Gegenteil, vielfach entsteht aus einer tiefdunklen 
Schicht ein leuchtender, satter Farbton, wie er fur die 
Temperamalerei kennzeichnend ist. Die Farbe sieht 
nachher ,,schoner" aus als vorher, beispielsweiw bei 
Ultramarin. Aber der Unterschied gegenuber dem ur- 
spriinglichen Anstrich ist eben betrachtlich und die Wir- 
kung von der gewiinschten verschieden. Da sich die 
Wirkung des Lichtes bei einer nicht durohgehend homo- 
genen Farbe in unangenehmen Zwischenstadien iiuDern 
kann - Flecken- oder Streifenbildung (s. Abb. l), vor 

Abb. 1. Ultraniariurot in Leinol, Bleimanganfirnk, Kobaltfirnis 
und Standol auf Blech nach vierjahriger Bewitterung, unten 

mit Iiackiiberzug. 
Man beachte den schlechten Verlauf der drei emten Farben, 

erkennbar an der  Streifenbildung, sowie das Rissigwerden, da6 
teilweise entlang der Pinselstriche verlauft. 

allem bei schlecht verlauf enden Anstrichen entlang den 
Pinselstrichen, an denen man haufig Pigmentkonzen- 
tration beobachten kann -, erscheint es empfehlenswert, 
lasierende Pigmente, wenn irgend moglich, in Ab- 
mischung mit Decksubstraten zu verwenden. 

Chemische Helligkeitsanderung und F a r b t o n  - 
a n d e r u n g sind beide im chemischen Charakter der 
Pigmente begrundet. WasserlGsliche Pigmente, wie Zink- 
gelb, Strontiumgelb werden allmahlich durch Inlosung- 
gehen des Pigments entfarbt, wenn 'das Bindemittel nicht 
gegen WassereinfluB zu schutzen vermag. In Misch- 
farben geht der Farbton in den der bestandigeren Kom- 
ponente uber. Zink- und Viktoriagriine werden blau bzw. 
grun. Hydrolyse gelber Cadmiumfarben leitet, auch wenn 
sie vbllig elektrolytf rei verwendet worden waren, das 
WeiBwerden infolge Obergang ins Carbonat ein. Rhom- 
bisches Chromgelb geht unter Wasser- und LichteinfluD 
in die monokline Modifikation uber. AuBerdem wird 
durch Bydrolyse das Nachdunkeln eingeleitet. Stellt man 
einen &anstrich mit rhombischem Chromgelb ins Wasser, 
so kann man nach 3 Monaten auf der matt gewordenen 
Oberflache im Mikroskop deutlich die entstandenen 
monoklinen Nadeln sehen. Gegen diese Zerstorungen, 
die das Pigment betreffen, kann man sich durch Wahl 
geeigneter Bindemittel schutzen, doch sind, wie spater 
gezeigt, nicht fur alle genannten Pigmente dieselben 
Bindemittel geeignet. 

Die Einteilung der mechanischen Veranderungen in 
Veranderungen der Oberflache und Tiefenveranderungen 
ist nicht streng durchfiihrbar, denn auo jeder Oberflachen- 
veranderung kann allmahlich eine Tief enveranderung 
werden und oft ist man im Zweifel, ob sich eine Zer- 
storung auf die Oberflache beschrankt oder nicht. 

Eine ausgesprochene oberflachliche Erscheinung ist 
jedenfalls das A b k r e i d e n , das ja in allen Phasen von 
Kernpfl) studiert worden ist. Es ist bedingt durch die 
Zerstorung des Bindemittels durch Licht und besonders 
Ultraviolettstrahlung und durch die Durchlassigkeit des 
Pigmentes fur den schadlichen Stralilenbezirk. Da es an 
ultraviolettsicheren Bindemitteln fehlt, ist dem Kreiden 
von seiten der BindemitteI meist nicht beizukommen. Bei 
den Lasurpigmenten, die groi3tenteils amorph sind, zeigt 
sich Kreiden ebenso haufig wie bei lden Reflexions- 
pigmenten; durch die Tiefenwirkung ist jedoch htiufig 
bedingt, dai3 Kreiden und durchgehendes Rissigwerden 
gleichzeitig beobachtet werden konnen, da  infolge Zer- 
storung der sogenannten ,,optischen Briicke" den auf der 
Oberflache liegenden Pigmentteilchen die Bindung ge- 
nommen wird. Da der Leimanstrich meist der asthetisch 
sehonere ist, wird besonders bei hellen Pigmenten von 
mancher Seite den kreidenden Anstrichen das Wort 
geredet. 

Der frische, eben glatte Film ist, selbst wenn das 
Pigment wasserloslich ist, gegen die E i n w i r k u n g 
d e s W a s s e r s ziemlich geschiitzt. Sobald aber die 
Oberfliiche durch Lichtwirkung aufrauht, uneben, poros 
wird, vermag das Wasser seine verheerenden Wirkungen 
zu entfaltens). Wenn man unbelichtete Filme in Wasser 
legt, so erweisen sie sich aus djesem Grunde vie1 weniger 
empfindlich als belichtete; nach etwa 3 Monaten ist in1 
gunstigsten Fall ein Endstadium der Oberflachenwirkung 
erreicht, bei den1 sich im Gegensatz zu der Bewitterung 
nie ein Abkreiden zeigt. Dagegen beobachtet man typische 
Quellerscheinungen, wie Schwammigwerden oder Blasen- 
bildung, die bei der Bewitterung kaum festzustellen sind. 
Die iibliche Quellprobe o h  n e Belichtung hat daher 
praktisch wenig Zweck, wenn es sich nicht gerade urn 
Unterwasseranstriche handelt. Als eine Folge der Quel- 
lung mit nachfolgender Wasserabgabe erscheint die 
Oberflache nicht belichteter Anstriche entweder runzelig 
oder narbig, vielfach rnit ehemaligen groBeren Blasen, 

2, R. Kenapf, Farben-Ztg. 35, 2474 [1929]; 36, 171 f f .  [1930]. 
") Siehe h i e n u  die Abbildungen bei Hnns Wolff,  Farben- 

Ztg. 31, 182 [19%9]. 



die nach Verdunsten des Waasers eingeschrumpft sind. 
In den bewitterten Filmen dagegen sind Runzeln selten, 
ehemalige Blasen kaum zu erkennen, und an Stelle der 
typischen Quellungserscheinungen f eine, bis auf den 
Grund gehende Spriinge, die auf Blech bei gut ver- 
laufenen Farben wahllos verteilt sind, bei schlecht ver- 
laufenen deutlich entlang den Pinselstrichen angeordnet 
sind. Auf Holz gehen diese Risse entlang den Holzporen 
(Abb. 2, 4). 

Viele Schichten losen sich durch Wassereinwirkung 
vom Untergrund, selten bei Bewitterung (Blech) und 
dann meist bei lasierenden, amorphen Pigmenten, vor- 
nehmlich Ultramarinen und Chromoxydhydratgriin. 

Die meisten dieser Pigmente werden jedoch auf 
Blech, w-enn Tief enwirkung des Lichts mgglich ist, also 
vornehnilich in Blbindemittel, mit Ausnahme der Mattole, 
rissig und platzen schliei3lioh ab, vor allem infolge der 
Warmestrahlung, durch die bei transparentem Anstrich 
sich der metallische Untergrund schneller ausdehnt als 
der Anstrichfilm. 

Abb. 2. ChromgrUn in Chlorkautschuklack auf Sperrholz nach 

Reii3en und Abblattern von Anstrichen, die keine 
starke Lichtdurchlassigkeit zeigen und bei #denen das 
Maximum der optischen Tiefenwirkung gar nicht erreicht 
ist, beobachtet man bei wai3rigen Bindemitteln, bei Nitro- 
lacken und auch bei mageren Olanstrichen; diese Erschei- 
nung ist vom Untergrund ziemlich unabhangig und kann 
daher auch auf Holz auftreten. Solche nicht bis zum 
Grund durchgehenden Risse treten auch auf, wenn man 
wassergelagerte Filme trocknen lafit. Es ist demnach 
dieselbe Erscheinung, die man beobachtet, wenn nasses 
Er,dreich rasch austrocknet, also Zusammenziehung unter 
Wasserverlust und demnach durch vorherige Quellung 
bedingt und durch Licht und Warrne ausgelost. 

Die seltsame Erscheinung des A b s c h a 1 e n s , d. h. 
der Ablosung von Einzelschichten, konnte nur in ganz 
wenigen Fallen und zwar bei einigen Ultramarinen, die 
eine ziemliche Wasseraufnahme zeigen, beobachtet wer- 
den. Da es sich bei den hier besprochenen Anstrich- 
proben durchweg um sogenannte Sparanstriche, d. h. um 
ein- bis zweimalige Anstriche mit derselben Farbe auf 
dem Untegrund, ohne beson.dere Grundierung handelt, 
so dai3 die Schicht [durchaus homogen war, ist die bei 
Vorhandensein verschiedener Schichten erklarbare Er- 
scheinung hier besonders auffallend (Abb. 3). 

einjahriger Bewitterung. Abplatzen entlang der Poren. 

Zu diesen .Zerstorungserscheinuneen gesellt sich bei 
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metallischen Untergrunden un,d bei Figgenten, die der 4) H .  Wagner, Korros. u. Metallschutz 8, 66, 225 [1932] 

Abb. 3. Ultramacin in Chlorkautschuklack auf Sperrholz nach 
einjahriger Bewitterung. Doppelschichtiges Abplatzen. 

Hydrolyse unterliegen unmd bei Bindemitteln, die quell- 
fahig sin.d, eine elektrochemische Reaktion zwischen un- 
edlerem Grundmetall und edlerem Pigmentmetall, die 
sich in einer Metallabscheidung auf der Anstrichober- 
flache aui3ert und schon friiher als ,,e 1 e k t r o 1 y t i s c h e 
P i g m e n t k o r r o s i o n" beschrieben wurde4). Beob- 
achtet wurde ,diese Erscheinung bei Cadmiumfarben, 
Chromorange, Neapelgelb und Marsrot. 

Dai3 die hier besprochenen Schaden groBenteils da- 
durch vermieden werden konnen, dai3 man die Be- 
wegungsdifferenzen zwischen Untergrund und Deck- 
anstrich durch Einlegen entsprechend beschaffener 
Zwischenschichten ausgleicht, ist bekannt. Es besteht 
aber heute die Tendenz des Sparanstrichs, bei dem die 
Zwischenschichten wegfallen. Und damit tritt auch die 
Forderung, nicht der generellen Bindemittelauswahl, 
sondern der Auswahl jeweils in bezug auf das Pigment 
bzw. der richtigen Pigmentauswahl fur ein gegebenes 
Bindemittel in den Vordergrund. Es gibt, wie gezeigt 

Abb. 4. Typen der Anstrichveranderung durch Wawrlagerung. 
I .  Reihe: Aufhellung, Blasenbildung, AblBsen, AblBsen mit Wiederanlrocknen. 
2. Reihe: Abl6sen mit ReiOen, AblBsen mit ReiDen und Runzeln, AbMsen, 

Blasenbildung und Schwammigwerden. 
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wurde, nur eine ,.relative Echtheit" des Pigments. J e  
stabiler das Bindemittel, desto haltbarer das Pigment 
und desto geringer die durch den Untergrund bedingte 
Schwankung. Chromgelb z. B. kann durch monokline 
Fallung und ganz bestimmte Mischkristallbildung wesent- 
lich stabilisiert werden, so da13 es fast gar nicht nach- 
dunkelt. Monoklines Chromgelb hat aber infolge des 
durch die Nadelbildung bedingten hoheren Poren- 
volumens hoheren Ulbedarf und damit, weil Quellung 
eine Funktion des dlgehalts ist, groi3ere Wasseraufnahme. 
Aus diesem Grund kann monoklines Chromgelb in einem 
an sich stark quellfahigen Bindemittel u. U. trotz seiner 
Lichtechtheit starker versagen als rhombisches. Be- 
dingung fiir die Entfaltung der hochsten Lichtechheit ist 
bei monoklinem Gelb demnach die Verwendung eines 
moglichst quellsicheren Bindemittels. Ebenso konnen 
die Cadmiumfarben, weil sie hydrolysierbar sind, zu 
ihrer vollen Echtheitswirkung nur gelangen, wenn das 
Bindemittel so wasserfest ist, dai3 es die Hydralyse 
moglich macht. Wahrend nun die Chromate in fliich- 
tigen Lacken, besonders Nitrocellulose- und Chlor- 
kautschuk-Lacken ebensogut wie in Standol u d  Kopal- 
lack geschutzt sind, geiiugt die Schutzwirkung der ge- 

nannten fliichtigen Lacke fitr gelbe und orangefarbene 
Cadmiumsulfide xnr Hintanhaltung der Entfarbung unter 
Carbonatbildung nicht, wogegen sich Standol, das ja iiber- 
haupt fast das beste Bin$demittel zu eein scheint, sowie 
Kobaltlack geniigend schutzend erweisen. 

Es ist durch diese Ausfuhruagen gezeigt worden, daD 
auch das Pigment an den durch Bewitterung erzeugten 
Sohaden Anteil nimmt und dai3 es nicht nur Falle gibt, 
in denen das Bindemittel durch das Pigment geschiitzt 
wird, sondern auch umgekehrt. Es wurde auch die An- 
schauung bestatigt, dai3 fur wetterechte Anstriche deut- 
lich kristallisierte Pigmente von mittlerer Dispersitat 
vor amorphen (glas- oder scheinamorphen) hochdispersen 
oder grob frittenartigen Nichtreflexionspigmenten unbe- 
dingt den Vorrang haben. Da sich aus optischen Griinden 
die letztgenannten Pigmente aber gar nicht vermeiden 
lasseu, da sich unter ihnen die lichtbestandigsten be- 
finden, mussen sie entweder mit deckenden kristallinen 
Substraten verarbeitet oder mui3 fur sie ein besonderes 
Ychutzbindemittel ausgesucht werden. Fur neu anf- 
tretende Bindemittel aber miissen zuerst die fiir sie ge- 
eigneten Pigmente erinittelt werden, ehe sie pigmentiert 
im Handel erscheinen. [ 105. ] 

Gewinnung von Schwefel aus Kohlenkies. 
Von Priv.sDoz. W. F. POSTSIKOW, L. L. KUSMHV und I. P. KIRIILOW, 

Iwanowo, Chemisch-Technologisches Tnst itut, Laboratorium fur ehemische Groliindustrie. (EinRee. 29. Jannar 1834.) 

IJri der Gewinnung von Steinkohle aus einigen nustretenden Gase  pawierten den Schwefelfhnger, ein niit 
Glaswolle gefiilltes U-Rahr; und wurden im Gasometer Uber 
Quecksilber m@3fangen. Nach dem Ansammeln ehw bestimm- 

das aufgefangene Gae auf seinea Gehalt an H,S, SO,, CS, + COS, 

entstand die Frage betreffs einer rationellen Ausnutzuiig zur Analyse wurde der cine Teil dee Gases durch cine Jod- 
dieses Nebenproduktes. Neben der Moglichkeit der (fe- l k u n g  ( Z U r  Absorption von H2Q und SO,) in den Oraatapparat 
winnung von Schwefelsaure aus Kohlenkies, resp. (?inem creleitet, in dem co2, cs, + cos, 0, und co auf nbliche welw 
Geniisch desselben mit Gips, kommt noch die Herstellung heatimmt wurden, 
voii Elementarschwefel aus dem Kohlenkies in Frage. I n  Voni anderen Teil der Gasprobe wurden 100 cm3 in einer 
bciden Flllen ist cs nioglich, sowohl den Schwefel als Ga6bn.rette gufgefangen und durch titrierte .Jodltisung. geleitet. 
auch die i n  dem Kies befindliche Kohle auszunutzen. D ~ P  UbemohaD a n  .rod wurde init l'hiosulfat, die gebildete 

patentenl) ist dieser f12soI und 1I.J mit Natronlauge (Methylorange a16 Indikator) 
Frage gewidmet, die rneisten befassen sich entweder mit  titricrt. Ilieraiis wurde der Prozentgehalt a n  H2S und SO2 wie 

folgt berechnet : 
der direkten Gewinnung von Schwefel aus Kies oder niit 

Lagern, \vie es z. B. in den1 llnweit von Moskau gelegenen 
Steinkolllenbecken der Fa]] ist, wird gleichzeitig cine 
gewrisse Menge cines stark kohIen1laltigen Kieses mit- 
gefordert' Mit der VergroDerung des AusbeutemaDstabes 

fen G@volumem wurde ein Gasometer e iqemhal te t  

CO,, CO und 0% untersucht; N2 ergab sich der Differenz. 

~i~~~ t,edeutende M~~~~~ 

(Bb - Aa).1,12.100 

(2Aa - B. b).1,12.100 

A .a.1,12.100 

dor Gewinnung von Schwefel aus diesem erttstammenden so, = .- . - .. 

schwefelhaltigen Gasen. Alle ubrigen zahlreichen Vor- Vn 

schllge haben kaum praktisches Interesse. II,S = - -  - - - .  

Unsere Arbeit ist dem experimentellen Studiuin der 
Frage der Gewinnung von Elementarschwefel aus Kohlen- 
lties bei verringerteni Luftzutritt gewidmet. 

'n 

2 H*S + SO? === - - - 
Vn 

Die Versuche wurden in folgender Weiee ausgeflthrt: Die V, ist das aul n o r  m a I e T e m  p e r a t  u r und Ilruck redu- 
Kinwaage von K i e s  wurde in eine PorzellanrBhre (5 mm Dmr.) zierte (iasvolumen, A und B sind die verbrauchten Kubikzenti- 
auf einen lockeren Asbestpfropfen geschiittet und die RGhre meter Jodlosung und Natronlauge, a und b die entsprechenden 
in eineni vertikalen elektrischen Hohrenofen erhitzt. Von oben Korrektionsfaktoren zum Bezug a u l  dezinorrnale Losungen. 
durchstrich das  Porzellanrohr die  dem Gasometer entnommene, SchlieBlich wurde von eincr dritten Gasprobe eine ge- 
\.on Kohlendioxyd und Wasserdampf befreite Luft, deren Ge- nlssene  Menge in der  Rlirette mit deln vier- bis funffachen fichwindigkeit mittels Rheometer gernessen wurde. Die Teni- ~,uftvolumen gemischt und dann durch cine gliihen& capillare 
peratur wurde mittels Thermoelement gemessen und wiihrend geleitet. I j i e r k j  verbrannten €i2S, CS2 und COS zu SO,, da6 
d w  Versuchs konstant gehalten. durch Jodlijsung absorbiert wird. Aus den erinittelten Mengeii 

Das Anheizcn des Ofens erfolgte bei schwachem Luftstroni 90, md H ~ S   lie^ sich leicht dcr aehal t  an cs2 und CJS he- 
und dauerte in allen Fallen 10-15 min. Die ails dem Rohr stimmen; letzteres wurde stets als cs2 berechnet. zuletzt wurde 

I) Amer. Pat. 1 782 225, 1 734 991, 1 769 819, I 731 516, der Schwef,elgehalt de6 Abbmndes bestimmt. W,enn wir nun 
1 741 551, 1 773 294, 1 685 231, 475 824, 1 083 248, 1 083 249, die Mengen Schwefel sowohl im Abbrand als auch in den Gasen 
1 083 253, 1 133 526, 1 133 837, I 134 546, 1 103 081-82, 1 273 370, kennen, ergibt sich die Ausbeute des el3einentaren Schwefels 
1 403 283, 1 121 806, 1 144 480; D. R. P. 473 770, 407 875, 205 071, aus der Differenz. 
380 025, 400 301, 127 565, 192 578, 326 586-87, 134 734, 163 473, Der fur  die Versuche verwandte Kohlenkies ent- 
310 526; En!$ Pat. 352 477, 206 207,207 196, 10 295/'5m, m759/12, hielt: 44,15% Schwefel, 7,49% Kohlenstoff und 2,04% 
20 760, 25 370; 26 594, 236 256, 29 635, 8279, 152 €B7, 307 188, Feuchtigkeit. 307 190, 337 257; Franz. Pat. 659 095, 607 260, 591 324, 540 414, 
663 098, 455 005, 458 028, 532 024, 612 736, 607 261, 603 989; Die als Zugabe verwandte Kohle hatte die Ver- 
W e r r .  Pat. 83245 u. a. brenriungswarme von 7182 Calorien und enthielt 3,74% 
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